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最適な AutoCAD API の選択と移植性 

AutoCAD カスタマイズ＆クラウドセミナー 
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AutoCAD のカスタマイズとは? 



カスタマイズ可能な項目 

AutoCAD 
AutoCAD LT 

AutoCAD と AutoCAD LT の 
両方で可能なカスタマイズ範囲 

AutoCAD でのみ可能な 
カスタマイズ範囲 



カスタマイズにより強力な設計環境を実現 

 業界別オートデスク製品も AutoCAD API で拡張 

 アドオン アプリケーションによる機能拡張が可能 

 

AutoCAD 

AutoCAD Map 3D 

AutoCAD Civil 3D 

AutoCAD Architecture AutoCAD Mechanical AutoCAD Electrical 

GIS・土木設計向け 
ソリューション 

2D機械設計向け 
ソリューション 

電気制御設計向け 
ソリューション 

建築設計向け 
 ソリューション 



AutoCAD API 

 柔軟で強力な Application Programming Interface 

 

 

AutoLISP 
(独自) 

.NET API 
(.NET) 

ObjectARX 
(C++ 標準) 

ActiveX 
(COM) 

JavaScript 
API 



AutoCAD API の歴史 



 

 

ObjectARX 

.NET API 

ActiveX / COM 

AutoLISP 
Visual LISP 

拡張性 

開
発

知
識

 

AutoCAD API の位置付け 

高 低 

低 

高 



AutoCAD API の特徴と機能



AutoLISP の特徴 

 独自のプログラム言語 

 AutoLISP 言語 

 インタプリタ言語 

 独自の開発エディタ 

 Visual LISP エディタ 

 開発時に利用可能なドキュメント 

 AutoCAD 製品内に同梱 

 利用できる機能は AutoCAD によって左右される 

 AutoCAD 内の作図処理用途が中心 

 ダイアログ定義言語（DCL）でダイアログボックスの作成も可能 

 



 最古の AutoCAD API で独自の AutoLISP言語 を使います 

 

 ダイアログ ボックスを作成するために DCL 言語も利用することができます 

 

 AutoCAD 間で プログラム互換 を持ち、カスタム コマンドの定義も可能です 

 

 独自実装なので AutoLISP はいまも 高い移植性 を誇っています 

 

 ActiveX オートメーション（COM） を利用することもできるようになっています 

 

 手軽さや多くのプログラム資産もあり、今後も サポートを継続 します 

 

 

AutoLISP とは ... 



AutoCAD カスタマイズの具体例 － AutoLISP 

リスト操作による 3D ポリラインの編集 

 3D ポリラインの頂点の追加と削除 



AutoCAD カスタマイズの具体例 － AutoLISP 

ActiveX オートメーションによる Excel の操作 

 Excel の起動とセル値の読み取り、書き込み 



ObjectARX の特徴 

 ANSI 標準の プログラム言語 

 C++ 言語 

 コンパイラ言語 

 Microsoft のエディタ（統合開発環境） 
 Visual C++（Visual Studio 2010 SP1）：別売 

 ObjectARX SDK が必須（無償ダウンロード：
http://www.autodesk.com/objectarx） 

 開発時に利用可能なドキュメント 
 ObjectARX SDK 内に同梱（英語） 

 標準的なC++言語なので他の技術と融合しやすい 
 作図処理から UI 定義、イベント処理など多彩な処理で利用 

 オートデスクの開発者と同じレベルのカスタマイズが可能 

 

http://www.autodesk.com/objectarx
http://www.autodesk.com/objectarx


ObjectARX とは ... 

 最も強力な AutoCAD API で、開発には ObjectARX SDK が必要です 

 

 作業はVisual StudioでANSI標準の C++ 言語 を使ってプログラムします 

 

 カスタム コマンドの定義の他に カスタム オブジェクト の定義もできます 

 

 ObjectARX SDK は開発者に クラス ライブラリ を提供します 

 

 バージョン間やプラットフォーム間の 移植作業 が必須な API でもあります 



AutoCAD カスタマイズの具体例 － ObjectARX 

カスタム オブジェクト 

 独自の振る舞いを持つ マーカー オブジェクト 

 同じ表示サイズを維持、点滅、入力文字をツールチップ表示 



AutoCAD カスタマイズの具体例 － ObjectARX 

マウス フックと画面制御 

 帳票やシステム端末への応用 

 マウス操作の通知と抑止で一定の手続きを自然に強制 

キロ程ビューポート 

時刻 ビューポート 

メイン ビューポート 



ActiveX オートメーションの特徴 

 Micsosoft の技術（業界標準） 
 ActiveX オートメーション（COM） という標準技術 

 Microsoft のプログラム言語 
 親しみやすい Visual Basic 言語 

 Microsoft のエディタ（統合開発環境） 
 VBA、Visual Studio（Visua Basic、Visual C++ …） 

 開発時に利用可能なドキュメント 

 AutoCAD 製品内に一部同梱 

 Windows では標準的な技術と言語なので他と融合しやすい 
 AutoCAD 内では作図中心の用途で利用 

 COM を採用する他のアプリケーションと連携が可能 



ActiveX オートメーション とは ... 

 ActiveX オートメーション は Microsoft の API 公開/再利用テクノロジです 

 

 最近では COM（Component Object Model）と呼ばれる事があります 

 

 COMは多くの開発ツールでサポートされ、AutoCAD VBA もその1つです 

 

 VBA 上では Visual Basic 言語 で開発することができます 

 

 Visual Studioや 他のアプリケーション VBA でのプログラム作成も可能です 



 リージョンをパス曲線に沿って押し出し 

AutoCAD カスタマイズの具体例 － ActiveX オートメーション 

3D ソリッドの作成 



 Excel のセルの値を利用した自動作図 

AutoCAD カスタマイズの具体例 － ActiveX オートメーション 

他のアプリケーションとの連携 



AutoCAD .NET API の特徴 

 Microsoft の新技術（次世代標準） 
 Windows の .NET Framework という標準技術上で動作 

 選べる プログラム言語（Microsoft、ANSI） 
 Visual Basic 言語、C# 言語、C++ 言語 

 Microsoft のエディタ（統合開発環境） 
 Visual Studio 2010（SP1）：別売 

 開発時に利用可能なドキュメント 

 ObjectARX SDK 内に同梱（英語） 

 標準的な技術と言語なので他の技術と融合しやすい 
 .NET を利用して Web 越しの連携も可能で拡張性が高い !! 



 

 最新の AutoCAD .NET API は .NET テクノロジ を使っています 

 

 AutoCAD .NET API は ObjectARX 相当の強力な機能があります 

 

 .NET テクノロジ では複数の 開発言語 を選択することができます 

 

 Visual Basic 言語 で ObjectARX 的な強力なカスタマイズができます 

 

 .NET API の開発には Visual Sdutio を利用します 

AutoCAD .NET API とは ... 



 線分（LINE）を温度計に変更 

AutoCAD カスタマイズの具体例 － .NET API 

オーバールールによる標準オブジェクトの表現変更 



AutoCAD カスタマイズの具体例 － .NET API 

独自情報を図面ファイルへ埋め込み DWG を拡張 

 画層毎の状態をキャプチャして埋め込み UI に再利用 



 AutoCAD の内側で実行するタイプ 

 AutoCAD にファイルをロードして実行 

 

 

 

 

 AutoCAD の外側から実行するタイプ 

 独自の実行ファイルや Excel などから AutoCAD をコントロール 

 

 

AutoCAD 

AutoCAD API を使ったアプリケーションの種類 

 

 

Excel 

Dim oApp As AcadApplication 
Set oApp = GetObject(, "AutoCAD 
If Err Then 
   Debug.Print "AutoCAD 2012 が 
   Set oApp = CreateObject("Auto 
   oApp.Visible = True  
End If 

プログラム 

 

 

AutoCAD 

(defun C:AddGroupItem (/) 
  (setq grpName  (cdr (assoc 330 
  (setq grpObj (entget grpName)) 
  (if (= "GROUP" (cdr (assoc 0 grp)) 
    (progn 
      (if (= (cdr (assoc 70 grpObj)) 1) 
        (princ "¥n名前のないグループ 
        (princ "¥n通常（名前のある）グ 
      ) 

プログラム 

AutoLISP 
ObjectARX 
Active（COM） 
.NET API 

 

Active（COM） 



 

 

AutoLISP ActiveX/VBA ObjectARX .NET API 

一般 グラフィカル オブジェクトの作成 ○ ○ ○ ○ 

一般 グラフィカル オブジェクトの編集 ○ ○ ○ ○ 

一般 非グラフィカル オブジェクトの作成 ○ ○ ○ ○ 

一般 非グラフィカル オブジェクトの編集 ○ ○ ○ ○ 

カスタム オブジェクトの定義 － － ○ － 

カスタム オブジェクトの作成 ○ ○ ○ ○ 

カスタム オブジェクトの編集 ○ ○ ○ ○ 

ファイルへの図面の保存 ○ ○ ○ ○ 

既存図面を AutoCAD 上に開く ○ ○ ○ ○ 

既存図面をメモリ上に開く － － ○ ○ 

AutoCAD 上での新規図面の作成 ○ ○ ○ ○ 

メモリ上での新規図面の作成 － － ○ ○ 

オブジェクトの選択 ○ ○ ○ ○ 

データ リスト操作 ○ － ○ － 

コマンドの定義 ○ ○ ○ ○ 

コマンドの発行 ○ ○ ○ ○ 

リアクタ / イベント処理 ○ ○ ○ ○ 

メニュー UI の実装 ○ ○ ○ ○ 

ダイアログ UI の実装 ○ ○ ○ ○ 

データベース アプリケーションとの連携 ○ ○ ○ ○ 

他の SDK との連携 ○ ○ ○ ○ 

幾何演算ライブラリ － － ○ ○ 

境界表示解析(B-Rep) － － ○ ○ 

COM インタフェースの実行 △ ○ ○ ○ 

オブジェクト指向プログラミング ○ ○ ○ ○ 

AutoCAD API 別の能力 



AutoCAD カスタマイズ事例 

 少し古いですが ... http://www.autodesk.co.jp/developcase 

 

AutoCAD でパラメトリック 3D を実現 
階段設計に特化したカスタマイズ 

社内システムに AutoCAD を組込み 
データ流通で jw_cad を置き換え 

EXCEL VBA との連携で自動製図 
AutoCAD LT からの移行で効率化 

CAD を意識しないシステム組み込み 
グラフィック端末としてダイヤ図を作成 

http://www.autodesk.co.jp/developcase
http://www.autodesk.co.jp/developcase
http://www.autodesk.co.jp/developcase


バージョン差による移植作業の壁 



バージョンアップ等によるアプリケーション移植の負荷 

 AutoLISP/Visual LISP 

影響は小 

バージョン差、プラットフォーム差※は AutoCAD が吸収 

 ActiveX オートメーション/COM（VBA） 
影響は中 

新しいバージョンの参照設定で対応可能、ただし、VBA は移植を推奨 

 ObjectARX 

影響は大 

バージョン差、プラットフォーム差によりプログラムレベルの変更が必須 

 .NET API 

影響は中 

プラットフォーム差※は .NET Framwork が吸収 

 



AutoCAD の歴史 

1985 

2005 

2000 

1995 

1990 

16 bit 

         64 bit 

2010 

32 bit 

32 & 16 bit 



AutoCAD の歴史 

1985 

2005 

2000 

1995 

1990 

16 bit 

         64 bit 

2010 

32 bit 

32 & 16 bit 



 利用可能なメモリ領域の拡大 

 

 …    232 vs. 264 

 

 

 

アーキテクチャ コンポーネント Windows 32 ビット Windows 64 ビット 
 

論理仮想メモリ 
 

4 ギガバイト（GB） 16 テラバイト（TB） 

ユーザ モード  

（１アプリケーションが利用可能な領域 ） 
2 ギガバイト（GB） 8 テラバイト（TB） 

AutoCAD 2008 以降、32 ビット版 AutoCAD と 64 ビット版 AutoCAD を同梱しています 

ObjectARX アプリケーション 

64 ビット版 Windows への対応 



ObjectARX アプリケーション 

国際化のための UNICODE 対応 

 AutoCAD エディタ上では UNICODE 文字コードで表示、編集 



図面ファイルとアドオン アプリケーションの互換性 

2004 DWG 形式 

AutoCAD 2004 

AutoCAD 2005 

AutoCAD 2006 

AutoCAD 2007 

AutoCAD 2008 

AutoCAD 2009 

AutoCAD 2010 

AutoCAD 2011 

AutoCAD 2012 

AutoCAD 2013 

2007 DWG 形式 2010 DWG 形式 2013 DWG 形式 2000 DWG 形式 

Visual Studio .NET 2002 

ObjectARX バイナリ互換 

Visual Studio 2005 

ObjectARX バイナリ互換 

Visual Studio 2008 

ObjectARX バイナリ互換 

   Visual Studio 2010 

ObjectARX バイナリ互換 

Visual Studio 6.0 

ObjectARX バイナリ互換 

AutoCAD 2014 



アドオン アプリケーション移植作業の壁 



アドオン アプリケーション移植作業の壁 



AutoCAD VBA について 

 AutoCAD 2010～2013 用に Web からの無償ダウンロードで提供 

 http://www.autodesk.com/vba-download 

 

 

 

 

 

 64 ビット版 VBA が利用可能ですが .NET API への移植を推奨を継続 

 .NET API では COM と .NET のテクノロジの併用が可能 

 

 

http://www.autodesk.com/vba-download
http://www.autodesk.com/vba-download
http://www.autodesk.com/vba-download


AutoCAD VBA について 

 2007 年 7月に発表された Microsoft 社のアナウンス 

 

既に新規ライセンス供与を停止 

既存のライセンス供与には影響せず 

重要な機能拡張はしない 

64 ビット版 VBA がない 



AutoCAD 

COM サーバー 

AutoCAD の

機能を外部
に公開 

VBA 
(COM クライアント) 

AutoCAD の

機能を自身
が再利用 

Microsoft Excel 

COM サーバー 

Excel の 

機能を外部
に公開 

VBA 
(COM クライアント) 

Excel の 
機能を自身 
が再利用 

製品と VBA の動作メカニズム：ActiveXオートメーション 



 

 VBA プログラム は COM テクノロジ を使っています 

 

 最新の AutoCAD .NET API は .NET テクノロジ を使っています 

 

 .NET テクノロジ からも COM テクノロジを利用できます 

 

 AutoCAD .NET API 用のモジュールに VBA プログラム を移植します 

VBA プロジェクトの移植の考え方 



AutoCAD ベースの 

業種別製品の API 



AutoCAD ベース製品固有の API 

 固有オブジェクト、固有操作等が可能な API の有無 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

△：一部の固有オブジェクト、固有操作のみの API 制御のみ可能 

※ AutoCAD が提供する 標準の API 5 種はどの業界別製品でも動作します 

製品 AutoLISP ObjectARX ActiveX/COM .NET API 

AutoCAD ○ ○ ○ ○ 

AutoCAD Mechanical × △ △ × 

AutoCAD Electrical ○ × × × 

AutoCAD Map 3D × △ △ ○ 

AutoCAD Civil 3D × × ○ ○ 

AutoCAD Architecture × ○ △ ○ 

AutoCAD P&ID × ○ × ○ 

AutoCAD Plant 3D × ○ × ○ 

Raster Design × × × × 
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